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Abstract. The main objective of this research was to determine the taxonomic
units of the soils and their properties on forest monitoring areas in the Pieniny
National Park. The secondary aim of the research was to collect data for creation
of a digital soil map of the Pieniny National Park. These investigations allowed
to classify the soils within the forest monitoring areas as well as to determine
their chemical, physical and trophic properties. It was also possible to increase
knowledge about this very important element of the environment. Eutrophic
soils such as Eutric Cambisols (58%) and Rendzic Leptosols (38%) are dominant
on the monitoring forest areas. The remaining part (4%) are Cambic Leptosols,
Haplic Leptosols, Dystric Cambisols and Gleysols (IUSS WRB. 2015).
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WSTEP I CEL BADAN

Pokrywa glebowa Pieninskiego Parku Narodowego
(PPN) charakteryzuje si¢ duza roéznorodnoscig
typow gleb, wynikajacg przede wszystkim ze zroz-
nicowania podfoza geologicznego, rzezby terenu,
warunkow hydrologicznych i wspotczesnie zacho-
dzacych proceséw morfo- oraz pedogenetycznych
(Niemyska-Lukaszuk i in. 2002). Zasadnicze
rysy rzezby sa zwigzane z budowg geologiczng

* Temat sfinansowany ze $rodkéw Funduszu Le$nego.
Umowa nr EZ.0290.1.6.2015.

pieninskiego pasa skatkowego (Birkenmajer 1958;
Borecka i in. 2013). Rzezba terenu, a szczegdlnie
nachylenie stokéw i zachodzace na nich procesy
denudacyjne, powoduja zroéznicowanie morfo-
logii 1 glebokosci profilu glebowego, migzszosci
poziomow genetycznych oraz wlasciwosci fizycz-
nych i chemicznych w glebie (Zaleski i in. 2006).
Szczegolnie duza role odgrywa wapn obecny
w mineratach budujacych skaty weglanowe, ktory
przemieszczany przez powierzchniowe i $rodpo-
krywowe krazenie wody na obszary wystepowania
zwietrzelin skal bezweglanowych i pokryw stoko-
wych wptywa na chemizm gleb.
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Badania gleboznawcze w PPN prowadzone
byly z r6zng intensywnoscia, gtéwnie w drugiej
polowie XX w. Gleby parku zostaly pierwszy raz
skartowane w latach 1964-1966 przez Adam-
czyka i na podstawie tych badan opublikowano
pierwsze monograficzne opracowanie (Adamczyk
iin. 1982). Prowadzone pod koniec lat 90. XX w.
badania mialy na celu uzupeienie informacji
o glebach obszarow przylaczanych do parku,
m.in. Hali Majerz (Brozek, Zwydak 1993) i rezer-
watu Lasek (Niemyska-Eukaszuk i in. 1998). P6z-
niejsze publikacje naukowe o pokrywie glebowe;j
PPN zostaly opracowane w oparciu o IV wydanie
Systematyki gleb Polski (Systematyka... 1989;
Niemyska-Lukaszuk i in. 2002, 2004) oraz w jed-
nostkach taksonomii miedzynarodowych (Skiba
i in. 2002). Opracowania te bazowaty gltownie
na wynikach prac Adamczyka i in. (1980, 1982)
uzupelionych badaniami wlasnymi zespohu pro-
fesor Niemyskiej-Lukaszuk.

Obszary lesne zajmuja ponad 70% powierzchni
Pieninskiego Parku Narodowego. Ich charakte-
rystyczng cecha jest bogactwo gatunkowe oraz
silne zréznicowanie zbiorowisk roslinnych spo-
wodowane migdzy innymi naturalng zmienno$cia
pokrywy glebowej. Obszary lesne parku objete
sa monitoringiem elementéw przyrody ozywione;j
na 373 powierzchniach kolowych, na ktorych
nie prowadzono jeszcze badan gleboznawczych.
Wydaje si¢ zatem konieczne uzupetienie i zak-
tualizowanie stanu wiedzy o jego pokrywie gle-
bowej. Potrzeba ta wydaje si¢ szczegolnie
uzasadniona zwlaszcza w $wietle obowigzuja-
cego obecnie V wydania Systematyki gleb Polski
(2011). Takie badania s3 niezbedne ze wzgledu
na fakt, ze przez ostatnie pigcdziesiat lat klasy-
fikacja gleb Polski zmienita si¢ juz trzykrotnie.
Zmieniono klasyfikacje uziarnienia gleb (Syste-
matyka... 1974, 1989, 2011) oraz opracowano
Klasyfikacje¢ gleb lesnych Polski (Biaty 2000),
ktora wykorzystuje si¢ do celéw urzadzeniowych
w lasach gospodarczych.

Gléwnym celem badan bylo okreslenie przy-
naleznoS$ci systematycznej gleb i ich wlasciwosci
na sieci statych powierzchni monitoringowych PPN.
Drugim, dodatkowym celem badan bylo zgroma-
dzenie danych, ktére umozliwig w przysztosci spo-
rzadzenie cyfrowej mapy gleb calego parku.

ZAKRES PRAC I METODY

Zakres badan obejmowal przeprowadzanie prac
terenowych w obrebie 373 lesnych powierzchni
monitoringowych oraz — dodatkowo — w wybra-
nych matopowierzchniowych ptatach gleb poto-
zonych poza tg siecig (Ryc. 1). Do analiz pobrano
582 probki gleb z poziomoéw genetycznych, w tym
ze 117 poziomoéw organicznych i 465 poziomow
mineralnych.

Na wszystkich lesnych powierzchniach mo-
nitoringowych okreslono przynalezno$¢ systema-
tyczna gleb (typ i podtyp gleby) wedtug V wydania
Systematyki gleb Polski (2011). Obliczono
procentowy udzial wydzielonych typow gleb
w ogolnej liczbie powierzchni monitoringowych.
Z wybranych 100 le$nych powierzchni monito-
ringowych, w wydzielonych poziomach gene-
tycznych, oznaczono wlasciwosci chemiczne
i fizyczne gleby: sktad granulometryczny (metoda
organoleptyczna, a w wybranych glebach wedhug
PN-R-04032), pH (w H,O i 1 mol-dm=KCl), cal-
kowitg zawartos¢ wegla (TC) i zawartosci azotu
ogoblnego (TN) w analizatorze CNS Leco 2000,
zawarto$ci form przyswajalnych fosforu, potasu
i magnezu metoda Egnera-Riehma i zawarto$¢
CaCOj; metoda Scheiblera. W glebach brunatno-
ziemnych oznaczono dodatkowo: stopien wysy-
cenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) jako
kryterium decydujace o przynaleznos$ci systema-
tycznej do typoéw gleb brunatnych, eutroficznych
lub dystroficznych.

CHARAKTERYSTYKA POKRYWY GLEBOWEJ

Glownymi kryteriami decydujacymi o wydzie-
leniu poszczegdlnych jednostek taksonomicz-
nych wedtug V wydania Systematyki gleb Polski
s3: morfologiczne cechy zachodzacych pro-
cesOw glebotworczych, glebokos¢ profilu, migz-
szo$¢ poziomu genetycznego, rodzaj materiatu
macierzystego lub podtoza skalnego oraz wia-
Sciwosci chemiczne: zawarto$¢ wegla organicz-
nego, odczyn i stopien wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami zasadowymi. Jednostki
taksonomiczne gleb wystepujacych na lesnych
powierzchniach monitoringowych PPN zaliczono
do 10 typow (Systematyka... 2011) (Tab. I).



T. Zaleski et al.: Gleby le$nych powierzchni monitoringowych w PPN

(901nosa1 omyderSoreo pue Surkoans N :99In0s) JNJ 03 SUIPIOSOR SIIQUINN JIeJ [BUONEN AUTUSI 9U) Ul SBdIE }$310) SULIOJIUOW dY) JO uonnquusiq ‘1 “S1

(Ndd duzoy
-e130y1ey 1 oufAzopoo3 Aqosez :01p0iz) Ndd Snipom eloerowny "03omopoleN nyjied 0S9n{SUIUl] QIUAIS) BU YOAMOSULIOJUOW [UYIZIIMOd [OAUSI] dTUIZIZSIIWZOY " “IAY

v v vy v
oecties EF\ ves S€S oes
E3 vov v v Lgy
v Y WN\us 8ls 0z szs
W v 69 L
e & &, Fomgoseos i s aigleis §s sis, IR Y b 09t Lop,
Y vy v v s b y v vlv vy vist z eqpvSy SSY op 857 " 4. v T v v
¥ sz 9 2 o651 oo 105 20gE0s v0S dhs 905 W)y v Bip S, Spp 60 0k
AJUR 4 v A v v Zer eep 4 8pv | ey Yoy v
v v v YN v o v ey v
L €Sl vsl v fo 1z @ ez €6Y v6v gop Sov L6V v v v v .7 v Yozr by gy LERS
gL 6L 68y 06% v v, oL Loy Crezy  STP L
AT S v vl v . v ey VW gLy 9lv 8+ 6Ly A . .
6yl v v
vl 8l . NEAAER mmmwf 6sc X moN<$m< e see’ bOb voy SOV oor oy 4 ov Lz
v v v Y . >
) Lol evl ppL SV LAY AL v vooovr o v vy vy oy v e
%MNU Voo oo . L 8 J8 O g vz, 167 8ve 6PRJOST +ST ZGT esT A wmmwmw 16T 08 LOC Tedaggc VRS SO . oo
g &
T A L A a3 A LR AP .o Y7 AR wR< ms<
gL 6k gz, T b2k 2L €L vTL - [N e " v b &3 D oo S os6” 68" 208
B vt Ve B plow \eed e v s v 03 v vy v
k0L SOL 9oL LOL 60k OML 4 Shasd e byeere oreToe
vy v v v v vov 402 502 9 0 a0z’ POC O
¢ 6 v6 6 96 86.00L v g 80z
v v v v 06b 1} 2 v g
8 98 I8 8 . ; 64l\00z
z8L el 1} L,




6 Pieniny — Przyroda i Czlowiek 14, 2016

III. 1. Gleby inicjalne

To gleby wykazujace poczatkowe stadium rozwo-
jowe. Charakterystyczng cecha wszystkich gleb
inicjalnych jest wystepowanie poziomu organicz-
nego lub prochnicznego o miazszosci mniejszej
niz 10 cm (Systematyka... 2011). Powstanie tych
gleb na obszarze parku nalezy wigza¢ z odporno-
$cig skat podloza na wietrzenie oraz z dynamika
proceséw geomorfologicznych.

Na le$nych powierzchniach monitoringowych
wystepuja dwa typy gleb inicjalnych: gleby ini-
cjalne skaliste (litosole) i gleby inicjalne rumo-
szowe (regosole). Razem gleby te wystepuja
na 14% wszystkich powierzchni monitoringo-
wych (Tab. I). W obrebie ptatow gleb inicjalnych
wystepuja miejsca, na ktorych odstonigta jest
lita skata, szczegodlnie na powierzchniach moni-
toringowych obejmujacych swym zasiggiem
szczytowe partie stokow, grzbiety lub wychodnie
litych skat. Wspdlna cecha gleb inicjalnych jest
bardzo plytki profil glebowy zbudowany glownie
ze stabo lub silnie szkieletowego poziomu proch-
nicznego (Tab. III).

Gleby inicjalne skaliste reprezentowane
sa przez gleby inicjalne skaliste bezweglanowe
wytworzone ze skat klastycznych bezwegglano-
wych lub krzemionkowych oraz r¢dziny inicjalne
skaliste wytworzone ze skal weglanowych. Te dwa
podtypy wystepuja na okoto 2% powierzchni
monitoringowych. Najwigcej powierzchni z gle-
bami inicjalnymi wystepuje w masywach Trzech
Koron, Sokolicy, Macelowej Gory i Facimiechu.
Gleby inicjalne skaliste bezweglanowe cechuja
si¢ kwasnym poziomem organicznym lub proch-
nicznym i brakiem CaCO; w calym profilu.
Z kolei redziny inicjalne skaliste maja odczyn
stabo kwasny, obojetny lub zasadowy oraz duza
zawartos¢ wegla ogolnego (Tab. III).

Redziny inicjalne rumoszowe stanowia
najwicksza cze$¢ gleb inicjalnych (Tab. I),
wyrdzniaja si¢ glebokim profilem glebowym,
utworzonym zwykle z grubokruchowego regolitu
skal weglanowych, na stokach o réznym nachy-
leniu (15-40°), rumowiskach i piarzyskach. Lita
skata nie wystepuje w nich do glgbokosci co naj-
mniej 50 cm. Redziny rumoszowe maja zrdzni-
cowang migzszos¢ powierzchniowego poziomu

Tabela I. Jednostki taksonomiczne gleb lesnych powierzchni monitoringowych Pieninskiego Parku Narodowego i ich udziat
w ogoblnej liczbie powierzchni. Numeracja jednostek wedlug Systematyki gleb Polski (2011)

Table 1. Soil taxonomic units of the forest monitoring areas in the Pieniny National Park and share in total numbers areas.

Number of units according to Polish soil classification (2011)

Rzad / Order Typ / Type Podtyp / Subtype Udzm;//]share
0
1.1. Gleby inicjalne skaliste | 1.1.1. Gleby inicjalne skaliste bezweglanowe 0,27
litosol ina inicj i
1. Gleby inicjalne — (G 1l ObSO .e)‘ — 1.1.2. Redzina inicjalna skalista 1,61
- Lleby micjaine 1.2.2. Redziny rumoszowe 12,00
rumoszowe (regosole)
2.1.1. Rankery typowe 0,27
2.1. Rankery . Lo
2.1.4. Rankery z cechami brunatnienia 0,27
2. Gleby stabo 2. Redziny whciwe | 2.2.1. Redziny wlasciwe typowe 12,10
uksztaltowane - Redzny W w ol N6z y‘w we typow 2
23 Pararedzin 2.3.1. Pararedziny typowe 1,08
3. z
ey 2.3.2. Pararedziny z cechami brunatnienia 2,69
3.1.1. Gleby brunatne eutroficzne typowe 25,27
3.1. Gleby brunatne 3.1.3. Gleby brunatne eutroficzne wylugowane 20,27
3. Gleb eutroficzne 3.1.4. Gleby brunatne eutroficzne opadowo-glejowe 7,80
ey 3.1.5. Gleby brunatne eutroficzne gruntowo-glejowe 1,08
brunatnoziemne
3.2. Gleby brunatne 3.2.1. Gleby brunatne dystroficzne typowe 3,23
dystroficzne 3.2.4. Gleby brunatne dystroficzne opadowo-glejowe 0,81
3.4. Redziny brunatne 3.4.1. Redziny typowe 10,22
8. Gleby glejoziemne | 8.1. Gleby glejowe 8.1.1. Gleby glejowe typowe 0,54
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Tabela I1. Miazszo$¢ poziomow prochnicznych, uziarnienie i zawarto$¢ szkieletu w glebach powierzchni monitoringowych

Pieninskiego Parku Narodowego

Table II. Humus horizon depth, soil texture and skeletic fraction content in the soils of the forest monitoring areas in the Pieniny

National Park

Miazszo$¢ poziomu

Szkielet [%]

prochnicznego [cm] Uziarnienie min-max
min-max (wg PN-R-04032) $rednia
};?)(iilt};?lbgtlebz $rednia Soil texture Skeletic fraction
yp Humus horizon depth (acc. PN-R-04032) [%]
min-max min-max
mean mean
Redzina inicjalna skalista® 9 pt 50
Gleby inicjalne rumoszowe bezweglanowe™ - - -
Redziny rumoszowe % gs, gpt, pt %
Rankery z cechami brunatnienia % pt %
Redziny wlasciwe typowe % gs, pt, pti %

. 11-24 40-80
Pararedziny typowe T ph g 60
Pararedziny z cechami brunatnienia % gs, gp, gpt %

331 pg. g, gs, ¢, gph, 0-50
Gleby brunatne eutroficzne typowe R php, pl, phi 1
3-25 pg. gp. g, gc. gph, 0-50
Gleby brunatne eutroficzne wytugowane 10 plp. phi. pt 4
Gleby brunatne eutroficzne opadowo-glejowe +18 pe, P, gl', gs, gpl, 020
1 pt, ipt 6
. —15 0-20
Gleby brunatne eutroficzne gruntowo-glejowe T ept, pt T
Gleby brunatne dystroficzne typowe % gl, gpt, pt %
Gleby brunatne dystroficzne opadowo-glejowe % pt 0
Redziny brunatna typowe % gs, gc, gpt, pt %
Redziny czarnoziemne typowe” 70 pt 10
Gleby glejowe typowe” 14 gs 10

— jedna gleba w podtypie z poziomem prochnicznym / only one soil with humus horizon

*x

— w glebie obecne jedynie poziomy organiczne / in soil occurs only organic horizon

Symbole podgrup granulometrycznych: pg — piasek gliniasty, gp — glina piaszczysta, gl — glina lekka, g — glina, gs — glina $rednia,

gc — glina cigzka, gpt — glina pylasta, pip — pyl piaszczysty, pt — pyt, pti — pyt ilasty, ipt — it pylasty

Symbols of granulometric subgroups: pg — loamy sand, gp — sandy loam, gl — light loam, g — loam, gs — mediu, loam, gc — heavy
loam, gpt — silty loam, plp — sandy silt, pt — silt, phi — clayey silt, ipt — silty clay
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préchnicznego (Tab. II), ktory kontynuuje sie
w glab profilu, wypelniajac materig organiczna
wolne przestrzenie w regolicie nawet ponizej
40-50 cm. Charakteryzujg si¢ uziarnieniem stabo,
silnie lub bardzo silnie szkieletowym, gliniastym
lub pytowym (Tab. III).

Odczyn czgsci ziemistych jest bardzo zr6zni-
cowany od kwasnego do alkalicznego (pH w KCI)
(Tab. IID).

1I1. 2. Gleby stabo uksztaltowane

Gleby stabo uksztattowane wystepuja na wie-
trzeniowych pokrywach masywnych skat bez-
weglanowych lub weglanowych. Gleby stabo
uksztattowane wytworzone na litym podtozu
skalnym w obszarach goérskich odrézniaja si¢
plytkim, nie przekraczajacym 50 cm, profilem
glebowym i duzym udzialem w masie glebowe;j
(ponad 50%) okruchow skalnych (Systema-
tyka... 2011).

Na lesnych powierzchni monitoringowych
wyrézniono trzy typy zaliczane do gleb stabou-
ksztattowanych: rankery, redziny wtasciwe i para-
redziny, wystepujace na ponad 16% wszystkich
powierzchni (Tab. I). Cecha charakterystyczng dla
gleb tego rzedu jest mate zréznicowanie profilu
glebowego na poziomy genetyczne — poziomy
sa niewielkiej migzszo$ci, a w profilu wydziela
si¢ maksymalnie 2-3 poziomy mineralne.

Rankery wytworzytly si¢ ze zwietrzelin skat
bezweglanowych (piaskowcow lub radiolarytow).
Gleby te na terenie parku wystgpuja w grzbieto-
wych partiach stokow lub na stokach, na ktoérych
plytko zalega lite podloze skalne, nie przykryte
pokrywami stokowymi. Rankery cechuja si¢
uziarnieniem pylowym, §rednio lub bardzo silnie
zwirowo-kamienistym (Klasyfikacja... 2009)
(Tab. II). W profilu rankeréw poziom prochniczny
ma migzszo$¢ okoto 10 cm (Tab. III). Ponizej
tego poziomu wystepuje material macierzysty lub
poziom wietrzeniowy o cechach poziomu brunat-
nienia, jednak, ze wzgledu na zbyt matg migz-
szos¢, poziom taki nie byl klasyfikowany jako
poziom diagnostyczny cambic (Systematyka...
2011), totez gleby te zostaty zaklasyfikowane
do podtypu rankeréw z cechami brunatnienia.
Wszystkie rankery maja odczyn bardzo kwasny,
kwasny lub lekko kwasny (pH w KCI). W obrgbie

catego profilu nie stwierdzono obecnosci CaCO;
(Tab. IID).

Do redzin wlasciwych zaliczane sg gleby
wytworzone z skat weglanowych lub siarcza-
nowych pochodzacych z réznych okreséw geo-
logicznych (Systematyka... 2011). Na obszarze
PPN redziny powstaly ze zwietrzelin skal wegla-
nowych (wapieni lub margli). Redziny wlasciwe
stanowig jednostke dominujaca w rzedzie gleb
stabo uksztattowanych; wystepuja na okoto 12%
powierzchni monitoringowych (Tab. I). W gle-
bach tych do glebokosci okoto 50 cm najczesciej
wyrézniano dwa poziomy: réznej migzszosci
poziom préchniczny i poziom zwietrzelinowy
materiatu macierzystego, zalegajacy bezposrednio
na litej skale. Redziny wlasciwe maja uziarnienie
pytowe lub gliniaste, $rednio lub bardzo silnie zwi-
rowo-kamieniste (Klasyfikacja... 2009) (Tab. II).
Gleby te wykazuja zwykle odczyn obojetny,
a w niektorych poziomach prochnicznych stabo
kwasny (pH w KCI) (Tab. III). We wszystkich
redzinach, w calym profilu wystepowat CaCOs;,
przy czym poziomy powierzchniowe zawieraty
mniej weglandw niz poziomy materiatu macie-
rzystego (Tab. III).

Pararedziny to gleby wytworzone z skat
innych niz weglanowe lub siarczanowe, jednak
zawierajace co najmniej 15% wolnych weglanow
w materiale macierzystym (Systematyka... 2011).
W PPN wytworzyly si¢ z skatl krzemionkowych
lub fliszowych z silng wtérng mineralizacja kal-
cytowa. To tego typu zaliczono réwniez $rednio
glebokie gleby wytworzone na pokrywach stoko-
wych z domieszka zwirowo-kamienistych okru-
chow skal weglanowych. Parargdziny wystepuja
na okoto 4% wszystkich lesnych powierzchni
monitoringowych (Tab. II). Nie tworza jedno-
rodnych, zwartych kompleksoéw lecz towarzysza
innym, czesto glebokim i bezszkieletowym
glebom wytworzonym z tupkéw ilastych. Migz-
sz0$¢ poziomu prochnicznego w tych glebach jest
zréznicowana, srednio wynosi 16 cm (Tab. II).
W typie parargdzin wyrdzniono dwa podtypy:
pararedziny typowe i pararedziny z cechami
brunatnienia, w ktérych pod poziomem proch-
nicznym wystepuje stabo uksztaltowany poziom
brunatnienia. Parar¢dziny maja podobne uziar-
nienie do redzin wtasciwych; najczesciej gliniaste,
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rzadziej pylowe, $rednio lub bardzo silnie zwi-
rowo-kamienste (Klasyfikacja... 2009) (Tab. II).
Roéwniez pod wzgledem chemizmu: odczynu, cal-
kowitej zawarto$ci wegla czy zawartosci azotu,
pararedziny sa bardzo zblizone do r¢dzin wlasci-
wych, chociaz spotyka si¢ rowniez parargdziny
odwapnione w gornej czesci profilu (Tab. III).

III1. 3. Gleby brunatnoziemne

Do gleb brunatnoziemnych zalicza si¢ takie
gleby, w ktorych dominujacym procesem glebo-
tworczym jest brunatnienie i wystepuje w nich
wyraznie wyksztalcony poziom diagnostyczny
cambic. Jezeli w podlozu wystepuje lita skata,
to profil gleby musi by¢ glebszy niz 50 cm.
Poszczegdlne typy i podtypy gleb brunatnych
roéznig si¢ w poziomach genetycznych odczynem,
stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego
zasadami, migzszo$cig poziomu prochnicznego,
zawartoscig CaCOs; i intensywnoscig cech redok-
symorficznych (oglejenia) (Systematyka... 2011).

Gleby brunatnoziemne s3 dominujaca jed-
nostka systematyczng na badanych lesnych
powierzchniach monitoringowych. Wystepuja
na ponad polowie powierzchni, rozproszone
prawie na calym obszarze parku, z wylacze-
niem grani i szczytowych, stromo nachylonych
odcinkach stokow (Tab. I). Wytworzyly si¢
gléwnie na pokrywach stokowych (Zaleski i in.
2006). Sa to najczesciej gleby brunatne eutro-
ficzne typowe i wylugowane — stabo lub $rednio
szkieletowe. Frakcje szkieletowe skladaja sie¢
przede wszystkim z okruchow skat bezweglano-
wych, chociaz w niewielkich ilosciach (do 5%),
gldwnie w obrebie pozioméw powierzchniowych
do glebokosci 20 cm, spotykane sg odtamki skat
weglanowych. W profilu tych gleb zawartosé¢
frakcji szkieletowych jest wicksza w spagowej
cze$ci niz w poziomach powierzchniowych.
Gleby brunatne dystroficzne wystepuja jedynie
w 4% powierzchni monitoringowych (Tab. I).
Wiekszy udziat wsréd gleb brunatnoziemnych
maja gleby brunatne w ré6znym stopniu oglejone.
Gleby te wystepuja przede wszystkim na poinoc-
nych i zachodnich obrzezach parku, w dolnych
odcinkach stokow.

Gleby brunatne eutroficzne na ogé6t zawie-
raja weglany w obrebie profilu glebowego

(do 100 cm), a wysycenie kompleksu sorpcyj-
nego kationami zasadowymi na glebokos$ci od 25
do 75 cm musi by¢ wigksze od 60% (Systema-
tyka... 2011). Obok gtéwnego procesu glebotwor-
czego, pod wpltywem ktorego si¢ wyksztalcity,
gleby te rozniag si¢ wystgpowaniem innych pro-
cesOW towarzyszacych oraz ich intensywnoscia.
Na terenie parku wystepuja gleby brunatne eutro-
ficzne typowe, wylugowane, opadowo-glejowe
i gruntowo-glejowe.

Gleby brunatne eutroficzne typowe wyste-
puja na okoto 25% lesnych powierzchni moni-
toringowych. Maja zréznicowane uziarnienie,
od piaskow, przez gliny do pytéw; od bez-
szkieletowych do silnie szkieletowych (Tab. II).
W gérnej czesci profilu najczeséciej dominuje
podfrakcja zwirowa (2-75 mm), a w gleb-
szej, ponizej poziomu brunatnienia, przewaza
podfrakcja kamieni (75-200 mm). Zawartos¢
wolnych weglanow w profilach byta bardzo
roznorodna (Tab. III), co wpltywato wyraznie
na zrdéznicowanie warto$ci pH we wszystkich
poziomach genetycznych, ktérych odczyn wahat
si¢ od bardzo kwasnego do obojetnego (pH
w KCIl) (Tab. III). Pomimo duzych ro6znic war-
tosci pH, stopien wysycenia kompleksu sorp-
cyjnego kationami zasadowymi w poziomach
genetycznych na glgbokosci od 25 do 75 cm byt
wysoki i w wigkszo$ci gleb wynosit ponad 80%.

Gleby brunatne eutroficzne wylugowane
w zasadniczej budowie profilu (morfologia, uziar-
nienie, uklad poziomow genetycznych) sg bardzo
podobne do gleb brunatnych eutroficznych typo-
wych. Jednak pod wzgledem chemizmu réznig
si¢ od eutroficznych typowych wigkszym zakwa-
szeniem, spowodowanym brakiem weglanow
do okoto 100 cm od powierzchni (Tab. III).
W zwiazku z tym charakterystyczng cecha gleb
brunatnych eutroficznych wylugowanych jest
wzrost warto$ci pH wraz z glebokos$cia profilu
oraz mniejsze wysycenie kompleksu sorpcyjnego
kationami zasadowymi stropowej czesci solum
(Tab. III). Gleby te stanowia niewiele ponad 20%
wyroéznionych gleb.

Gleby brunatne eutroficzne opadowo-
-glejowe i gruntowo-glejowe zajmuja razem nie-
wiele ponad 9% powierzchni monitoringowych
(Tab. I). Odroézniaja si¢ od innych podtypow
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wyraznie mniejszg zawartoscia frakcji szkieleto-
wych w catym profilu. Gleby brunatne eutroficzne
opadowo-glejowe charakteryzuje w gornej, 60 cm
czgscei profilu duza intensywno$¢ cech redoksy-
morficznych, wynikajacych z okresowego nad-
miernego uwilgotnienia stropowej czgsci profilu.
Natomiast gleby brunatne eutroficzne gruntowo-
-glejowe sa okresowo lub trwale wysycone woda,
co najmniej do glebokosci 100 cm lub ptlycej,
przez co majg charakterystyczne, glejowe, sino-
-popielate zabarwienie w dolnej czgséci profilu.
Pod wzgledem wlasciwosci chemicznych (war-
tosci pH, zawartosci wegla catkowitego, zawar-
tosci CaCOj; i wysycenia kationami zasadowymi)
gleby brunatne eutroficzne z cechami oglejenia
sa bardzo podobne do gleb brunatnych eutroficz-
nych wytlugowanych (Tab. II, III).

Do gleb brunatnych dystroficznych zalicza
si¢ gleby wytworzone z kwasnych skat i mate-
rialow macierzystych réznej genezy, w ktorych
wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami
zasadowymi, na glgbokosci od 25 do 75 cm, nie
przekracza 60%. Na powierzchniach monitorin-
gowych wyrézniono gleby brunatne dystroficzne
typowe i opadowo-glejowe, tacznie wystgpujace
na okoto 4% lesnych powierzchni monitoringo-
wych (Tab. IT). W tych glebach skata lita (zwykle
osady fliszowe) zalega co najmniej na gltebokosci
50 cm. Gleby brunatne dystroficzne typowe,
podobnie jak wczesniej opisywane gleby brunatne
eutroficzne, maja uziarnienie gliniaste lub pytowe,
stabo lub silnie szkieletowe, ale rowniez i bez-
szkieletowe (Tab. I). Z powodu braku wolnych
weglanéw w catym profilu ich odczyn jest bardzo
kwasny lub kwasny (pH w KCl), a gleby charak-
teryzuje niskie wysycenie kationami zasadowymi
do glebokosci 75 cm (Tab. III).

Redziny brunatne typowe wedlug V wyda-
nia systematyki gleb Polski (2011) zaliczane
do rzedu gleb brunatnoziemnych tworza si¢
najczesciej z twardych skal wapiennych lub
z wapieni marglistych. Sa to zwykle gleby $rednio
glebokie lub glebokie, w ktérych pod powierzch-
niowym poziomem préchnicznym, o migzszosci
do 30 cm, wystepuje poziom diagnostyczny
cambic (Systematyka... 2011). Redziny bru-
natne wystepujace na terenie PPN cechuja sie
uziarnieniem gliniastym o bardzo zréznicowane;j

zawarto$ci czesci szkieletowych i rowniez zroz-
nicowanej zawarto$ci weglandéw. W poziomach
powierzchniowych maja odczyn od kwasnego
po zasadowy, a w spagowej czgsci profilu zasa-
dowy (pH w KCIl) (Tab. III). Wszystkie redziny
brunatne parku zaliczono do podtypu redzin
brunatnych typowych, stanowia one ponad 10%
badanych gleb (Tab. I).

II1. 4. Gleby glejoziemne

W rzedzie gleb glejoziemnych w Systematyce
gleb Polski (2011) wyrézniono tylko jeden typ —
gleby glejowe. Gleby glejowe to gleby mineralne
0 roznym uziarnieniu oraz gleby mineralno-orga-
niczne, powstajace w warunkach ptytko zalegaja-
cych wod gruntowych. Proces glejowy obejmuje
profil najczesciej ponizej 20 cm od powierzchni.
W gornej, natlenionej, czegsci profilu wystepuja
koncentracje redoksymorficzne. Przejawiaja si¢
one rdzawg barwa w formie plam oraz konkrecji
gtéwnie zelaza i manganu. Glgbiej natomiast
zalegaja poziomy glejowe, w ktorych panuja
na przemian warunki tlenowe i beztlenowe,
stwarzajace warunki oksydacyjno-redukcyjne
sprzyjajace przemianom zwigzkéw Fe i Mn (Sys-
tematyka... 2011).

Gleby glejowe typowe wystepujace w obrebie
lesnych powierzchni monitoringowych parku
sa glebokie na ponad 120 cm, gtéwnie o uziar-
nieniu gliniastym z niewielka iloscia frakcji
szkieletowej. Ich poziom prochniczny rzadko
przekracza migzszos¢ 20 cm (Tab. IIT). Charakte-
ryzuja si¢ one obecnoscig morfologicznych cech
glejowych juz ponizej poziomu préchnicznego,
ktore siggaja az do materialu macierzystego.
Gleby te wystepuja w miejscach okresowo lub
stale podmoktych, najczesciej w dolnych odcin-
kach stokow np. w Lasku oraz w zlewni potoku
Harczygrunt.

PODSUMOWANIE 1 UWAGI KONCOWE

Przeprowadzone badania gleboznawcze w Pie-
ninskim Parku Narodowym byly najszerzej prze-
prowadzonymi od ponad pi¢édziesigciu lat
i pierwszymi, ktéore wykonano na le$nych
powierzchni monitoringowych. Badania te pozwo-
lity na rozpoznanie typologiczne i klasyfikacje
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gleb na tych powierzchniach wedlug aktualnej
i obowiazujacej Systematyki gleb Polski (2011),
a takze bardziej szczegotowe uzupetnienie stanu
wiedzy o kluczowym elemencie siedlisk lesnych
— glebie.

Poznanie wtlasciwosci gleb, ich genezy
a takze zréznicowania struktury pokrywy gle-
bowej ma znaczenie zardwno poznawcze jak
i praktyczne. Znajomos¢ gleb pozwala na oceng
zasobow Srodowiska przyrodniczego, na jego
waloryzacje pod katem uzytkowania, a w obsza-
rach chronionych — na okreslenie strategii ochrony
srodowiska (Skiba i in. 2002).

Gleby PPN wykazuja wiele cech wspolnych.
Odczyn obojetny lub zasadowy jest charaktery-
styczny dla redzin, pararedzin, gleb brunatnych
eutroficznych i gleb glejowych. Inng wspolna
cecha dla wigkszosci gleb, niezaleznie od typu,
jest sktad uziarnienia zwietrzeliny, najczesciej
pylowy lub gliniasty, §rednio lub silnie szkie-
letowy. W poszczegdlnych typach gleb wyste-
powato jednak zréznicowanie zawartosci wegla
catkowitego, azotu ogdlnego oraz szeroki zakres
zawartosci przyswajalnych form fosforu, potasu
i magnezu (Tab. III). Ze wzglgdu na duza
zmiennos¢ powyzszych wilasciwosci chemicz-
nych trudno wyznaczy¢ przedziaty charakte-
ryzujace poszczegblne typy czy podtypy gleb.
Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono,
ze na lesnych powierzchniach monitoringowych
dominuja zyzne gleby mezo- i eutroficzne.

Gleby parku, nawet w zasiegu tego samego
podtypu, czesto charakteryzuja si¢ duzym zrdzni-
cowaniem migzszos$ci poszczegdlnych poziomow
i udziatu frakcji szkieletowych. Gleboko$¢ pro-
fili glebowych wynosi od kilku centymetréw
w obrebie wychodni skalnych do okoto 100 cm
na pokrywach stokowych lub ponad 150 cm
na rumowiskach podstokowych czy na powierzch-
niach ustabilizowanych piargéw. Pokrywa gle-
bowa lesnych powierzchni monitoringowych
cechuje si¢ zréznicowaniem w zawartosci czesci
szkieletowych. Udziat czesci szkieletowych jest
zwykle wigkszy w glebach plytkich (<50 cm)
niz w glebach $rednio glebokich i glebokich
(>75 cm). Pod tym wzgledem wyraznie r6éznia
si¢ wystepujace na piargach ptlaty, glebokich
na ponad 100-150 cm, redzin rumoszowych,

zawierajacych ponad 50% frakcji szkieletowych,
gtéwnie kamieni.

Redziny inicjalne, redziny wlasciwe oraz
redziny brunatne wystepuja w silniej urzezbio-
nych czesciach parku, zbudowanych z réznych
skal (wapieni bulastych, krynoidowych lub
rogowcowych). Wicksze powierzchnie tych gleb
znajduja sie¢ w czesci wschodniej parku w rejonie
Sokolicy, Trzech Koron i Facimiecha. Ponad
potowe wszystkich powierzchni monitoringo-
wych zajmuja gleby brunatne eutroficzne, domi-
nujace zwlaszcza w zachodniej i centralnej czesci
parku. Wschodnia cze$¢ parku charakteryzuje si¢
wigksza zmiennoscig pokrywy glebowej niz czesé
zachodnia, co jest warunkowane bardziej ztozona
budowa geologiczng oraz rzezba terenu.

Przedstawione w opracowaniu wyniki badan
pozwola zapoznaé si¢ szerszemu gronu nau-
kowcow z aktualng terminologia jednostek glebo-
wych, wprowadzona wraz z opublikowaniem
V wydania Systematyki gleb Polski (2011). Nowe
nazwy niektorych jednostek i inna (niz w poprzed-
nich wydaniach) hierarchia jednostek nadrzed-
nych (usuni¢cie dziatéw, ograniczenie si¢ tylko
do rzedow), w pierwszym odbiorze moga wpro-
wadzi¢ niewielkie zamieszanie wsrod osob, ktore
swoja wiedzg o glebach Pienin czerpaly z wcze-
$niej opublikowanych prac (Adamczyk i in. 1982;
Niemyska-FLukaszuk i in. 2002, 2004; Skiba i in.
2002; Zaleski i in. 20006).

Najwicksze zmiany przynalezno$ci syste-
matycznej dotycza redzin. W IV wydaniu Sys-
tematyki gleby te zgromadzone byly w jednej
jednostce ,,Gleby litogeniczne wapniowcowe
o réznym stopniu rozwoju” (Systematyka...
1989). Aktualnie, w randze typu, klasyfikowane
sa w trzech réznych rzedach. Pojawity si¢ nowe
jednostki — redziny rumoszowe, ktore wczesniej
zaproponowali Skiba i in. (2002), do ktorych
zaliczono wigkszo$¢ poprzednio klasyfikowanych
redzin prochnicznych gorskich lub butwinowych
gorskich (Systematyka... 1989). Zlikwidowano
jednoczesnie pararedziny brunatne i zastgpiono
je parargdzinami z cechami brunatnienia.

Zmiany przynalezno$ci systematycznej, ale
nawet bardziej nazewnictwa, objely réwniez
gleby brunatnoziemne. Wczesniej klasyfikowane
w dziale gleb autogenicznych z rozdzieleniem
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na typ — gleby brunatne wtasciwe a obecnie gleby
brunatne eutroficzne oraz typ gleby brunatne
kwasne zamieniono na gleby brunatne dystro-
ficzne. Do gleb brunatnoziemnych przeniesiono
typ redziny brunatne. Sg to najwazniejsze réznice
w nazewnictwie gleb wystepujacych w Pienin-
skim Parku Narodowym. Zmiany nazewnictwa
objety rowniez gleby hydrogeniczne, jednak nie
opisywane w niniejszej pracy ze wzgledu na nie-
wystgpowanie na le§nych powierzchniach moni-
toringowych.

W duzym uproszczeniu mozna dokonywac
bezposredniej transkrypcji opisywanych wyzej
typow gleb, jednak w wielu przypadkach moze
to nie by¢ precyzyjne, ze wzgledu na szczegoty
— nowe ilosciowe i jakosciowe kryteria diagno-
styczne (Systematyka... 2011).

Duzg zmiang wprowadzong w ostatnich latach
do nauk o glebie jest zatwierdzenie nowego
podziatu frakcji glebowych i grup granulome-
trycznych wraz z metodyka oznaczania sktadu
granulometrycznego (Klasyfikacja... 2009,
Polska norma... 1998). Wraz z nig wprowadzono
inne przedziaty dla grup granulometrycznych,
szczegolnie czgsci ziemistych: piasku (2,0-0,05
mm), pyhu (0,05-0,002 mm) i itu (<0,002 mm).
Zmiany te niosg ze soba rézne konsekwencje,
miedzy innymi takie, Zze trudno jest obecnie
porownywac¢ 1 dyskutowa¢ wyniki badan,
do ktorych analiz stosowano nieaktualne obecnie
metody, zwlaszcza z najstarszymi pracami Adam-
czyka i innych (1980, 1982) bazujace na Syste-
matyce gleb Polski z 1974 roku. Obejmuja one
zaroOwno wyniki badan taksonomicznych jak
i analiz uziarnienia oraz analiz wlasciwosci che-
micznych gleb.

Aktualizacja klasyfikacji gleb jest czyms$ natu-
ralnym, zar6wno w gleboznawstwie polskim jak
i $wiatowym, czego wyrazem sg kolejne wydania
klasyfikacji gleb Polski i klasyfikacji migdzyna-
rodowych. Jest skutkiem postepu wiedzy oraz
rozwoju polowych i laboratoryjnych metod
badawczych.

Przeprowadzone badania klasyfikacyjne gleb
lesnych powierzchni monitoringowych rozpo-
czely szerzej zaplanowane badania nad aktuali-
zacja wiedzy o pokrywie glebowej Pieninskiego
Parku Narodowego.
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SUMMARY

The soil cover of the Pieniny National Park (PNP)
was investigated with varying intensity at the
second half of the twentieth century. The first
research of the soil cover of the PNP were con-
ducted by the team of Adamczyk between 1964—
1966. Based on those research, Adamczyk et al.
(1982) created the first soil map of the PNP. In the
following years research were conducted mainly
to increase the data about the areas added to the
Park. The detailed characteristics of the soil cover
of the PNP was prepared pursuant to the Polish
Soil Classification and to the units of interna-
tional taxonomy, but those descriptions also based
mainly on the work of Adamczyk. It seems, that
it was necessary to update the existing knowledge
about the soil cover of the PNP, especially in the
forest monitoring areas, according to the newest,
valid Polish Soil Classification. These research
are essential also according to the fact, that the
systematics of soil in Poland were modified three
times during last fifty years.

The main aim of the project (1% stage) was
to determine the systematic positions and proper-
ties of soils in forest monitoring areas of the PNP.
The secondary objective was to collect data for
creation a digital soil map of the PNP.

The research was conducted at 373 forest
monitoring areas (Fig. 1). During the field work
582 samples were taken from 117 soil profiles.
The collected samples included 117 organic and
465 mineral horizon ones. Divers material sam-
pled for the research represented all types of forest
soils found in the PNP.

The soil environment in the forest monitoring
areas of the PNP was precisely defined during this
investigation. It allowed to increase the knowl-
edge about the soil, which is the important ele-
ment of the forest habitats.

Different types and subtypes of the soils of
the PNP, despite the great diversity within the
taxonomic units, show many common features.
In the forest part of the PNP the most common are
fertile, mesotrophic and eutrophic soils (Tab. I).
Another common feature of the investigated soils
is bimodal soil texture — silty in upper horizons
and skeletic loamy or clayey in lower horizons
(Tab. ITI). For Rendzic Leptosols, Calcaric, Leptic
Cambisols, Eutric Cambisols and Gleyslos Eutric
neutral or basic reactions are common (Tab. IV).

Soils in the PNP, even within the same sub-
type, were often characterized by highly variable
horizon thickness and varied presence of the
rock fragments. The consequence of this was
high soil moisture variability in the individual
soil lobes. Soil profile thickness was conditioned
by prevailing geomorphological systems and
varied from a few centimeters on rocky outcrops
to more than 150 cm in slope depressions and
bends, in places where the rock landslides had
been deposited, and on the surfaces of stabilized
screes (Tab. III). The content of rock fragments
in the soil was also variable — from a few percent
in many surface horizons to more than 90% in
the lower part of the soil profiles. The percentage
of rock fragments was usually higher in the soils
of lower thickness. The exception to this was seen
in the lobes of Rendzic Leptosols developed on
rocky slopes and screes. These were deep and
very deep soils, which contained large amounts of
carbonate rock fragments. Shallow, medium-depth
and depth soil with a high rock fragments content,
such as Calcaric, Lithic Leptosols, Rendzic Lepto-
sols, or Calcaric, Leptic Cambisols were apparent
in the section of the Pieniny Klippen Belt where
there is strong relief. These soil types were formed
on chertic and nodular limestones. Larger surfaces
of such soils were located in the eastern part of
the Park in the area of Sokolica, Three Crowns
and Facimiech. More than half of all investi-
gated soils were Eutric Cambisols, especially
dominant in the western and central parts of the
Park (Tab. II). The eastern part of the PNP was
characterized by greater variability of soil cover,
when compared to the western part of PNP, which
was characterized by a more complex geological
structure and relief.



